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Аннотация
Курс  посвящён  изучению  синтаксиса  и  идеологии  Python,  обзору  полезных  библиотек  и  получению
практического опыта программирования.

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
- обучение основам программирования на языке Python.

Задачи дисциплины
- познакомить студентов с основными конструкциями, объектами и процедурами языка Python;
-  сформировать  навыки  написания  эффективного,  простого,  понятного  и  гибкого  кода,
оптимального с точки зрения повышения скорости и качества разработки;
- научить эффективному управлению памятью, методам обработки ошибок и тестирования кода
на языке Python.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ОПК-2 Способен использовать современные 
информационные технологии и 
программные средства при решении задач 
профессиональной деятельности, соблюдая 
требования информационной безопасности

ОПК-2.1  Способен  применять  современные
вычислительную  технику  и  сервисы  сети  Интернет  в
области (сфере) профессиональной деятельности
ОПК-2.2  Знает  и  умеет  применять  численные
математические  методы  и  прикладное  программное
обеспечение  для  решения  научных  задач  в
профессиональной области 
ОПК-2.3  Знает  основные  требования  информационной
безопасности

ОПК-4 Способен осуществлять сбор и 
обработку научно-технической и (или) 
технологической информации для решения 
фундаментальных и прикладных задач

ОПК-4.2 Знает основные источники научно-технической
и  (или)  технологической  информации  в  области
профессиональной деятельности
ОПК-4.1  Владеет  методами  научного  поиска  и
интеллектуального  анализа  информации  при  решении
задач профессиональной деятельности
ОПК-4.3  Умеет  составлять  аннотации,  рефераты,
библиографические  перечни  и  обзоры  информации  в
области своей профессиональной деятельности
ОПК-4.4  Владеет  навыками  работы  с  компьютером  и
компьютерными сетями с целью получения, хранения и
обработки  научной  (технической,  технологической)
информации

ОПК-5 Способен участвовать в проведении 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок, самостоятельно 
осваивать новые теоретические, в том числе, 
математические методы исследований и 
работать на современной экспериментальной 
научно-исследовательской, 
измерительно-аналитической и 
технологической аппаратуре)

ОПК-5.3  Способен  к  профессиональной  эксплуатации
современной  экспериментальной
научно-исследовательской
(измерительно-аналитической  и  технологической)
аппаратуры
ОПК-5.1  Способен  решать  поставленные  задачи  в
области  теоретических  и  экспериментальных
исследований и разработок
ОПК-5.2  Обладает  способностью  к  освоению  новых
знаний на основе изучения литературы, научных статей
и других источников

ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты

ПК-1.1  Способен  находить,  анализировать  и  обобщать
информацию об актуальных результатах исследований в
рамках  тематической  области  своей  профессиональной
деятельности



ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты

ПК-1.2  Способен  выдвигать  гипотезы,  строить
математические  модели  для  описания  изучаемых
явлений  и  процессов,  оценить  качество  разработанной
модели
ПК-1.3  Способен  применять  теоретические  и  (или)
экспериментальные  методы исследований  к  конкретной
научной  задаче  и  интерпретировать  полученные
результаты

ПК-2 Способен самостоятельно или в 
качестве члена (руководителя) малого 
коллектива организовывать и проводить 
научные исследования и их апробацию

ПК-2.1  Знает  принципы  построения  научной  работы,
методы  сбора  и  анализа  полученного  материала,
способы аргументации
ПК-2.2  Способен  планировать  и  проводить  научные
исследования  самостоятельно  или  в  качестве  члена
(руководителя) малого научного коллектива
ПК-2.3  Способен  проводить  апробацию  результатов
научно-исследовательской  работы  посредством
публикации научных статей и участия в конференциях

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

-  парадигму  объектно-ориентированного  программирования.  Основные  объекты  и  процедуры
языка Python. Методы обработки ошибок в языке Python.

уметь:
- писать эффективный код, отлаживать и документировать код на языке Python.

владеть:
-  средствами  разработки  и  тестирования  программного  кода  на  языке  Python,  объектами  и
средствами,  предлагаемыми  стандартными  библиотеками.  Технологиями  многопоточного  и
распределенного программирования.

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Модель  памяти.  Функциональное
программирование. 4 4

2 Обзор библиотек. 2 2

3
Объектно-ориентированное
программирование.  Обработка
ошибок.

2 2

4 Основы языка. 2 2

5 Оформление  и  тестирование  кода.
Работа со строками. 2 2

6 Параллельные  вычисления  в  Python.
Расширенная работа с объектами. 3 3 15

Итого часов 15 15 15

Подготовка к экзамену 0 час.



Общая трудоёмкость 45 час., 1 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 6 (Весенний)

1. Модель памяти. Функциональное программирование.

Хранение объектов в памяти, сборщик мусора. Хранение объектов по ссылке и по значению.
Изменяемые и неизменяемые объекты.  Модуль copy.  Обработка списков,  функция map и др.,
лямбда-функции,  распаковка  списков  и  словарей.  Расширенная  обработка  аргументов
функций. Генераторы и "ленивое" исполнение. Управляющие исключения. Модуль itertools.

2. Обзор библиотек.

Библиотеки  для  обработки  аргументов  командной  строки.  Системные  библиотеки.
Стандартные математические библиотеки. Регулярные выражения и модуль re. Библиотеки для
работы с HTML/XML. Математические библиотеки: SciPy и др. Библиотека Tkinter.

3. Объектно-ориентированное программирование. Обработка ошибок.

Классы, объекты. Пользовательские классы, методы и члены. Конструктор класса. Перегрузка
операторов.  Объекты  в  Python.  Исключения,  их  генерация  и  обработка.  Пользовательские
исключения. Освобождение ресурсов, менеджеры контекстов.

4. Основы языка.

Интерпретатор и его интерактивный режим. Динамическая типизация, базовые типы данных:
числовые,  str,  list.  Основные  операторы,  оператор  print.  Блоки  кода,  основные  составные
операторы: if, while, for. Основные встроенные функции. Создание пользовательских функций.
Выражения,  приоритеты  операторов.  Работа  с  файлами.  Тип  dict,  хэширование.  Модули,
оператор import, модуль sys.

5. Оформление и тестирование кода. Работа со строками.

Документирование  кода.  Инструмент  pydoc.  Юнит-тестирование.  Модуль  unittest.
Инструменты  для  тестирования.  Инструменты  pylint,  pyflakes.  Отладочные  инструменты.
Модули,  создание  модулей.  Пространства  имен.  Исполнение  модулей  как  скриптов.
Встроенные  функции  строк.  Форматирование  строк.  Модуль  string.  Класс  unicode,  его
функции. Кодировки и Unicode, кодирование файлов и исходного кода.

6. Параллельные вычисления в Python. Расширенная работа с объектами.

Многопоточные программы и GIL. Многопроцессорные программы. Модификаторы доступа.
Наследование, разрешение имен. Метаклассы. Объект type. Декораторы.

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

учебная аудитория, оснащенная компьютером  и мультимедийным оборудованием (проектор, 
звуковая система).

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература



1. Лутц, М.
Python [Текст] : карманный справочник / М. Лутц ; пер. с англ. И. В. Берштейна .— 5-е изд. — М 
: Вильямс, 2015 .— 320 с. : ил. - Предм. указ.: с. 313-318. - 1000 экз. - ISBN 978-5-8459-1965-6.

Дополнительная литература
1. Программирование на Python 3 : Подробное руководство [Текст] = Programming in Python 3 : 
[учеб. пособие для вузов] / М. Саммерфилд; пер. с англ.  А. Киселева .— СПб : Символ-Плюс, 
2015 .— 608 с.

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

http://elibrary.ru/defaultx.asp Научная электронная библиотека;
http://www.twirpx.com Все для студента

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

на лекционных занятиях используются мультимедийные технологии, включая демонстрацию 
презентаций.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Методические  рекомендации  позволяют  студенту  оптимальным  образом  организовать  процесс
обучения.  В  рабочей  программе  приведено  примерное  распределение  часов  аудиторной  и
внеаудиторной нагрузки по различным темам данной дисциплины.
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ОПК-2 Способен использовать современные 
информационные технологии и 
программные средства при решении задач 
профессиональной деятельности, соблюдая 
требования информационной безопасности

ОПК-2.1  Способен  применять  современные
вычислительную  технику  и  сервисы  сети  Интернет  в
области (сфере) профессиональной деятельности
ОПК-2.2  Знает  и  умеет  применять  численные
математические  методы  и  прикладное  программное
обеспечение  для  решения  научных  задач  в
профессиональной области 
ОПК-2.3  Знает  основные  требования  информационной
безопасности

ОПК-4 Способен осуществлять сбор и 
обработку научно-технической и (или) 
технологической информации для решения 
фундаментальных и прикладных задач

ОПК-4.2 Знает основные источники научно-технической
и  (или)  технологической  информации  в  области
профессиональной деятельности
ОПК-4.1  Владеет  методами  научного  поиска  и
интеллектуального  анализа  информации  при  решении
задач профессиональной деятельности
ОПК-4.3  Умеет  составлять  аннотации,  рефераты,
библиографические  перечни  и  обзоры  информации  в
области своей профессиональной деятельности
ОПК-4.4  Владеет  навыками  работы  с  компьютером  и
компьютерными сетями с целью получения, хранения и
обработки  научной  (технической,  технологической)
информации

ОПК-5 Способен участвовать в проведении 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок, самостоятельно 
осваивать новые теоретические, в том числе, 
математические методы исследований и 
работать на современной экспериментальной 
научно-исследовательской, 
измерительно-аналитической и 
технологической аппаратуре)

ОПК-5.3  Способен  к  профессиональной  эксплуатации
современной  экспериментальной
научно-исследовательской
(измерительно-аналитической  и  технологической)
аппаратуры
ОПК-5.1  Способен  решать  поставленные  задачи  в
области  теоретических  и  экспериментальных
исследований и разработок
ОПК-5.2  Обладает  способностью  к  освоению  новых
знаний на основе изучения литературы, научных статей
и других источников

ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты

ПК-1.1  Способен  находить,  анализировать  и  обобщать
информацию об актуальных результатах исследований в
рамках  тематической  области  своей  профессиональной
деятельности
ПК-1.2  Способен  выдвигать  гипотезы,  строить
математические  модели  для  описания  изучаемых
явлений  и  процессов,  оценить  качество  разработанной
модели
ПК-1.3  Способен  применять  теоретические  и  (или)
экспериментальные  методы исследований  к  конкретной
научной  задаче  и  интерпретировать  полученные
результаты

ПК-2 Способен самостоятельно или в 
качестве члена (руководителя) малого 
коллектива организовывать и проводить 
научные исследования и их апробацию

ПК-2.1  Знает  принципы  построения  научной  работы,
методы  сбора  и  анализа  полученного  материала,
способы аргументации
ПК-2.2  Способен  планировать  и  проводить  научные
исследования  самостоятельно  или  в  качестве  члена
(руководителя) малого научного коллектива
ПК-2.3  Способен  проводить  апробацию  результатов
научно-исследовательской  работы  посредством
публикации научных статей и участия в конференциях



2. Показатели оценивания компетенций

В результате изучения дисциплины «Программирование на языке Python» обучающийся должен:

знать:
-  парадигму  объектно-ориентированного  программирования.  Основные  объекты  и  процедуры
языка Python. Методы обработки ошибок в языке Python.

уметь:
- писать эффективный код, отлаживать и документировать код на языке Python.

владеть:
-  средствами  разработки  и  тестирования  программного  кода  на  языке  Python,  объектами  и
средствами,  предлагаемыми  стандартными  библиотеками.  Технологиями  многопоточного  и
распределенного программирования.

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

Примеры типовых контрольных заданий:

1.  Создание пользовательских функций. Выражения, приоритеты операторов. 
2.  Работа с файлами. Тип dict, хэширование. Модули, оператор import, модуль sys.
3.  Перегрузка операторов. Объекты в Python.
4.  Исполнение модулей как скриптов. Встроенные функции строк. Форматирование строк. 
5.  Модуль string. Класс unicode, его функции. 
6.  Кодировки и Unicode, кодирование файлов и исходного кода.
7.  Расширенная обработка аргументов функций. Генераторы и "ленивое" исполнение. 
8.  Управляющие исключения. Модуль itertools.
9.  Наследование, разрешение имен. Метаклассы. Объект type. Декораторы.

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

1.   Основы  языка.  Интерпретатор  и  его  интерактивный  режим.  Динамическая  типизация,
базовые  типы  данных:  числовые,  str,  list.  Основные  операторы,  оператор  print.  Блоки  кода,
основные составные операторы: if, while, for. Основные встроенные функции. 
2.   Объектно-ориентированное  программирование.  Обработка  ошибок.  Классы,  объекты.
Пользовательские  классы,  методы  и  члены.  Конструктор  класса.  Исключения,  их  генерация  и
обработка. Пользовательские исключения. Освобождение ресурсов, менеджеры контекстов.
3.  Оформление и тестирование кода. Работа со строками. Документирование кода. Инструмент
pydoc.  Юнит-тестирование.  Модуль  unittest.  Инструменты  для  тестирования.  Инструменты
pylint, pyflakes. Отладочные инструменты. Модули, создание модулей. Пространства имен. 
4.  Модель памяти. Функциональное программирование. Хранение объектов в памяти, сборщик
мусора.  Хранение  объектов  по  ссылке  и  по  значению.  Изменяемые  и  неизменяемые  объекты.
Модуль  copy.  Обработка  списков,  функция  map  и  др.,  лямбда-функции,  распаковка  списков  и
словарей. 
5.   Обзор  библиотек.  Библиотеки  для  обработки  аргументов  командной  строки.  Системные
библиотеки.  Стандартные  математические  библиотеки.  Регулярные  выражения  и  модуль  re.
Библиотеки  для  работы  с  HTML/XML.  Математические  библиотеки:  SciPy  и  др.  Библиотека
Tkinter.
6.   Параллельные  вычисления  в  Python.  Расширенная  работа  с  объектами.  Многопоточные
программы и GIL. Многопроцессорные программы. Модификаторы доступа. 

Критерии оценивания
отлично  (10)  -  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,  систематизированные,
глубокие знания учебной программы дисциплины и умение уверенно применять их на практике
при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование принятых решений.



отлично  (9)  -  выставляется  студенту,  показавшему  свободное  оперирование  знаниями  учебной
программы дисциплины, выполнение заданий творческого характера.
отлично (8) - выставляется студенту, показавшему владение программным учебным материалом
с наличием несущественных ошибок в действиях, самостоятельно исправляемых учащимся.
хорошо  (7)  -  выставляется  студенту,  если  он  твердо  знает  материал,  грамотно  и  по  существу
излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускается  в  ответе  или  в
решении задач некоторые неточности.
хорошо (6)  -  выставляется студенту если он осознает воспроизведение программного учебного
материала,  в  том  числе  и  различной  степени  сложности,  с  несущественными  ошибками,
затруднения в применении отдельных навыков.
хорошо  (5)  -  выставляется  студенту  если  теоретическое  содержание  освоено  не  полностью,
некоторые  практические  навыки  сформированы  недостаточно,  в  некоторых  случаях  были
допущены ошибки.
удовлетворительно  (4)  -  выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,  разрозненный
характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,  нарушения
логической последовательности в изложении программного материала,  но при этом он владеет
основными разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и может
применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации.
удовлетворительно  (3)  -  выставляется  студенту  в  случае  большого  количества  недочетов  и
неправильных  ответов,  а  также  пассивной  работе  в  ходе  занятий,  многие  учебные  задания  не
выполнены.
неудовлетворительно  (2)  -  выставляется  студенту,  который  не  знает  большей  части  основного
содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые  ошибки  в  формулировках
основных  понятий  дисциплины  и  не  умеет  использовать  полученные  знания  при  решении
типовых практических задач.
неудовлетворительно  (1)  -  выставляется  студенту,  который  не  освоил  теоретическое  и
практическое содержание курса, все выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Дифференцированный  зачет  может  проводиться  по  итогам  текущей  успеваемости  и  сдачи
заданий  и  других  видов  работ,  предусмотренных  программой  дисциплины  и  (или)  путем
организации специального опроса, проводимого в устной и (или) письменной форме. 
При  проведении  дифференцированного  зачета  обучающемуся  предоставляется  30  минут  на
подготовку.  Опрос  обучающегося  по  билету  на  дифференцированном  зачете  не  должен
превышать одного астрономического часа.


